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ДОСТОНИ МЕТАЛИ БОЛДОР

Дедал бузургтарин рассом ва мучассамасози Афина буд ва 
уро аз авлоди Эрехтей медонистанд. Мегуянд, ки офаридахои у аз 
мармари сафед одами зиндаро мемонд. Бинанда гумон мекард, ки 
хозир онх,о ба харакат меоянду ба сухан медароянд. Шухрати Д е
дал дар атрофу акноф пахн шуда буд.

Эчодкори беназир аз хохараш Пердика чияне дошт бо номи 
Тал. Уро ба шогирдй гирифт. Истеъдодаш аз наврасиаш хувайдо 
шуд ва хама медонист, ки у аз устодаш хеле пеш хохад рафт. 
Рафта-рафта Дедал ба чиянаш рашк кард ва карор дод, ки уро 
кушад. Боре Дедал бо Тал дар Акрополи баланди Афина рост ме- 
истоданд. деч кас дар атроф намудор набуд. Чун Дедал дид, ки 
танхо хастанд, чиянашро аз болои кух тела дод. Гумон дошт, ки 
барои чинояташ чазо намегирад. Тал чон дод. Дедал ба зуди поин 
шуда, хост, ки пинхони часади уро ба хок супорад. Афинихо Де- 
далро хангоми гуркобй дастгир карданд. Ч,инояти Дедал ошкор 
шуд. Ареопаг — шохи Юнон уро ба марг хукм кард.

Дедал аз тарси чон ба Крит ба назди шох Минос, писари Зевс 
ва Аврупо фирор кард. Шох Минос бо дилу чон эчодкори кабири
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Юнонро пазируфт. Дедали хунарманд барои шохи Крит асархои 
дилангези санъат офарид. Вай касри машхури Лабиринтро буньёд 
кард, ки рохдои дохилиаш бисьёр пурпечутоб буданд. То хадде, 
ки ба он ворид шуда, роди баромадро намеёфтанд. Дар хамин каср 
Минос писари хамсараш Пасифай, яъне Минотаврро махбус кард. 
Минотавр мавчудоти дах,шатноке буд, ки тани одами дошту сараш 
сари барзаговро мемонд.

Дедал солх,ои зиёде дар мулки Минос умр ба сар бурд. Шохи 
Крит уро чавоб додан намехост. Хохиш дошт, ки танхо худаш мо- 
лики офаридахои эчодкори бузург бошад. Дедал мисли асир буд 
ва доим накшаи гурехтанро мекашид. Нихоят илочашро ёфт.

Бигузор, аз дасти Минос бо рохи хушкию бахрй гурехта 
натавонам,— андеша меронд Дедал,— вале осмон бароям кушода 
аст. Минос дар фазо хукмронй карда наметавонад.

Дедал ба кор шуруъ кард. У пархоро чамъ кард ва бо риш- 
таву муми сафед пайваста, чор бол сохт.

Икар суи Офтоб нигарист. Нурхои сузони хуршед чашмхояшро 
хира карданд. У хайрон мешуд, ки чаро одами кудрат надорад 
дуру дароз курси оташини онро муоина намояд. Мехост, ки ягон 
бор тавассути канотхои сохтаи падар <юло шуда, суи манбаи нур 
парвоз кунад ва асрори онро кашф намуда, ба мардум хикоят со- 
зад.

Дедал болхоро ба пушташ бает, дастонашро аз халкахои бол- 
хо гузаронд ва дастфишон ба осмон хест. Икар ба падар, ки дар 
осмон мисли паррандаи азим пар мезад, бо тах,айюр менигарист. 
Дедал ба замин фуруд омада, писарашро таъкид кард:

— Гуш кун, Икар! Хозир мо аз Крит парвоз мекунем. Х,анго- 
ми парвоз хушьёр бош. Болои бахр бисьёр паст нашав, то ки кафк- 
хои мавч болхоятро тар накунад. Ба суи офтоб хам наздик нашав: 
аз гармй мум об ва пархоят канда мешаванд. Аз пушти ман пар
воз куну акиб намон.

Падару писар парвоз карданд. Одамон гумон мебурданд, ки 
ду худованд дар фазо сайругашт доранд. Онхо чазирахои Делос, 
Парасро гузашта, парвозашонро давом медоданд.

Икар аз суръати парвоз ба вачд меомаду тез-тез бол меаф- 
шонд. У насичати падарро фаромуш карда, суи офтоб шитофт...

Фатх,улло аз ин киссаи хузнангез ба риккат омаду беихтиёр 
ашк аз чашмонаш чорй шуд. Дилаш ба он месухт, ки Икари да- 
лер дар оташи орзуяш чон медихад. Овози муаллим Муртазо Мустафо-
кулов уро ба худ овард.

— Фатхулло, чи шуд? Чаро гирья мекуни? Чи, ягон ходиса руи
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дод,— муаллим сари уро сила дода холчуй мекард. Нигохи муал- 
лим ба сахифахои китоб бархурд ва дар кунчи лабонаш ноаён 
табассум пайдо шуд.

— Дарсхо, ки тамом шуд, ба хонаи мо меравем. Маи ба ту 
кор дорам,— муаллим инро гуфту ба тарафи тахтаи синф кадам 
зада, накли мавзуъро давом дод.

Занги охирин садо доду хонандагон аз синфхонахо мисли се- 
лаи паррандагон худро ба сахни мактаб заданд: Фатхулло хамоно 
андеша мекард, ки чаро болхои Икар дар як они вохид даргириф- 
танд. Албатта, аз он замон ин чониб инсон «аз каъри гили сиёх 
то авчи Зухал» асрори зиёдеро кашф кард. Киштихои кайхонй дар 
бахри бекарони гетй шино мекунанд. Аммо асрори кайхон хам 
беохир аст. Одамй акнун бо он то андозае шинос шуда, маълумот- 
хо чамъ меоварад. Лек то кунун мушакхо аз офтоб «дурй» ме- 
чуянд. Метале нест, ки ба харорати чонгудози он тоб оварад. Х о 
зир хам ба атроф назар меандозию мебинй, ки кариб дар тамоми 
корхо металл истифода мешавад. Хонаро бо хишт буньёд мекунанд 
Дару тирезахо аз чубанд. Хуллас, сангу чубу шиша... Вале хонахои 
серошьёнарй синчхои оханй нигох медорад. Чубхоро хам бо 
меххои калон зада пайваст мекунанд. Чевон хам тавассути меху 
шурупхо рост меистад. Симхои электрй хам аз охан аст. Х,амаи 
ашьёву тачхизоти металиро номбар кардан аз имкон берун аст.

Риштаи хаёлашро овози муаллим гусаст. Ба хотир овард, ки 
устодаш уро ба хона хондааст. Рохравон муаллим ба у дар бораи 
хусусияту ахамияти металхо накл мекард.

— Тасаввур кун, ки металл якбора аз рузгори мо нест ша- 
вад,— дар чояш истода нидо кард у,— дар замин боз асри санги 
хукмфармо мешавад. Боз одам мачбур мегардад, ки дар горхо умр 
ба сар барад, пустини даррандахоро дар бар кунад... Бесабаб нест, 
ки дар дуньё касби металлург шухрати беандоза дораду яке аз 
илмхои кадима металшиносй аст. Гумон накун, ки дар бораи метал
хо хама чизро медонем. Пайдоиши металл аз хат хам кадимтар 
аст. Аммо чй гуна онро хосил карданд? Солхост, ки олимон гирехи 
ин асрорро мекушоянд.

Бозьёфтхои археологй имкон медиханд, ки дар бораи тарзи 
хаёти одамони даври кадим то андозае тасаввурот пайдо кунем. 
Х,ар кадар бозьёфтхо кадима бошанд, васоили мехнат хамон мик- 
дор оддию дагалнамо аст. Пас маълум мешавад, ки аз руи олоти 
мехнат, ки одам аз он истифода мебурд, дар бораи сатхи тарак- 
киёти чамъият маълумот пайдо кардан мумкин аст.
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Муаллим Муртазо Мустафокулов аз китобхонааш чанд китоб- 
ро^интихоб карду ба дасташ дод. Хамаи онхо дар бораи металу 
пайдоишу ахамияти он ривоят мекарданд. Муаллим аз у таманно 
дошт, ки пайваста мутолиа кунаду шавку рагбаташ ба 'илм беш- 
тар гардад. Фатхулло метавонист соатхо сарашро аз болои китоб 
набардорад. Китоб уро гохо ба каъри асрхо мекашиду гохо сад- 
солахои пешомадро пешгуй мекард. Харчанд мехонд, боз хамон 
кадар дар майнааш саволхо пайдо мешуданд.

Кй медонист, ки баъди чанд сол Фатхулло Обидов мактаби 
миёнаи ба номи Бехзоди райони Ленинро хатм карда, хуччатхояш- 
ро ба факультети химияи Университети давлатии Точикистон ба 
номи В. И. Ленин месупорад. Муддате нагузашта маърузахои у дар 
семинархои илмии донишчуён диккати атрофиёнро чалб мекунад. 
Бахташ омад кард ва дар шохрохи зиндагй бо профессор Анвар 
Ваххобов вохурд. Олими шинохта розй шуд, ки ба кори дипломии 
Фатхулло рохбар шавад. Дарсхо тамом мешуданду у рохи Инсти- 
тути химияи АФ РСС Точикистонро пеш мегирифт. Анвар Вах- 
хобовро хамеша машрули кор медид. Медонист, ки устодаш рохи 
халли электролиз ва хосил кардани алюминийро хануз вакти аспи- 
ранти Институти пулоду хулаи Москва буданаш мавзуи тадкикот 
ва рисолаи номзадй карор дода буд. Хамин бурдбориаш ба у кумак ра- 
сонд, ки соли 1965 пеш аз мухлат рисолаи номзадй дифоъ карда, 
ба Институти химияи АФ Точикистон баргардад ва оид ба метал- 
хои он тадкикотро давом дихад.

Рохи Фатхулло Обидов дар чодаи илм аз устодаш фарки 
зиёда надорад. У низ аспирантураро соли 1978 дар Институти тех- 
никаи электронии шахри Москва хатм ва рисолаи номзадиро бому- 
ваффакият дифоъ кард. Бо тавсияи Анвар Ваххобов аз соли 1979 
ин чониб ба лабораторияи тачрибавию истехсолии институт рохбарй 
мекунад.

Бо рохбарии профессор А. Ваххобов тадкикоте, ки дар лабора
торияи «Металлургияи металхои холис ва хулахои он» ба вукуъ 
пайвастанд, барои тартиб додани диаграммахои дутаркиба ва се- 
таркиба холати металхои ишкорзамину алюминй бо элементхои 
системаи даврй мусоидат кард. Бо хамин рох конуниятхои асосии 
таъсири мутакобилаи компонентхо дар система, аз чумла хусусияти 
метали стронций ва барий дар хула муайян карда шуд. Хамин 
тавр, назарияи коркарди композицияхои нави хулахо дар асоси 
металхои ишкорзамин ба миён омад.

Фатхуллоро кобилияти ташкилотчигй ва истеъдоди пешгуй кар-
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дани Анвар В а х д о б о в и ч  ба вачд меовард. Ин хислатхо дар да- 
воми як катор корхо дойр ба ташкили технология ба даст овардани 
алюмини холис ва хулахои он барчаста аён мешуданд. Ба гушаи 
хаёл хам оварда наметавонистанд, ки кори тадкик,отй дар асоси 
хисоби хочагй ба базаи тачрибавй оид ба истехсоли холистарин 
алюминий дар СССР табдил меёбад.

Холисии метали алюминии заводи алюминии шахри Турсунзода 
мутахассисонро ба вачд овард. Давраи аввал зиёда аз навад  
фоизи махсулот бо 'навъи якум супурда мешуд. Ин муваффакият  
бо осонй ба даст наомад. Нобарорихои рузхои аввалро ба хотир 
овардан кофист. Кушишхои якчояи олимону мутахассисону кор- 
гарон барабас нарафт. Дурри максуд ба каф омад. Тачрибае, ки 
олимони институти химия оид ба истехсоли алюминии холис андух- 
та буданд, кор дод.

— Шоир хам бархак гуфтааст, ки «Илмат ба амал чу ёр гар- 
дад, Дасти ту яке хазор гардад»,— аз дил мегузаронд Фатхулло.— 
Албатта, ин хадди охир нест. Умуман, метали холис чист? Ч,авоби 
аник, додан мушкил аст. Шартан металхоро аз рун холисй ба се 
гурух чудо мекунанд: техникию химиявию холиси махсус. Агар дар 
таркиби хула метали асосй 99,9 фоизро ташкил дихад, онро холиси 
техникй меноманд. Аз 99,9 то 99, 99-ро холиси химиявй ва аз 99, 
999 бештарро металхои махсусан холис хисоб мекунанд. Оё замон- 
хои пеш имконияти чунин металхоро хосил кардан вучуд дошт? 
Бархак, металхо таърихи ачибу гарибе доранд...

К,ариб хашт хазор сол пеш аввалин ашьёхои метали офарида 
шудаанд. Бозьёфтхои археологи аз ин шаходат медиханд. Аммо 
то пайдоиши металл одам чй кор мекард? Олоти мехнаташ аз чй 
буд? То металл хамаи он аз санг буд. Одамони кадим махз аз 
санг табар, пайкону найзахо тайёр мекарданд. Одам дар ибтидо 
сангхоеро интихоб мекард, ки нугтез бошанд. Нуги тези он имкон 
медод, ки аз чуб таёк тарошанд, решай гиёххоро кобанд, аз хучуми 
хайвоноти дарранда худро дифоъ созанд. «Ч,уянда ёбанда аст»— 
гуфтаанд. Аммо пайдо кардани чунин сангдо торафт душвор ме
шуд. Зарурат мачбур сохт, ки одам сангтароширо эчод кунад. Х а 
мин тарик, кордхои нахустини сангй пайдо шуданд. Албатта, онхо 
тез мешикастанд. Мардум аз ин чихат ташвиш надошт. Санг бисьёр 
буду тарошидани олоти нав чандон мушкил набуд. Шояд дар му- 
зейхо табару дигар олоти мехнатро, ки аз санг сохта шудаанд, ди- 
да бошед. Бехуда хам он давраро дар хаёти одамизод давраи сангй 

1 нагуфтаанд. Даврае, ки даххо хазор сол идома дошт.
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Дар таърихи чомеа хама чиз ба якдигар алокамандии зич до- 
рад. Инсони кучи (кучманчихо) заминдориро ёд гирифт ва хаёти 
мукимй ба сар мебурдагй шуд. Устохонахои сангй пайдо гашт. Оло- 
ти мехнат ончунон ба микдори зиёд зарур гашт, ки акнун ашьёи 
асосй — санг намерасид. Мачбур мешуданд, ки дар чустучуи он ба 
чойхои дур раванд. Гохо хангоми чустучу металхои гуногун— тил- 
ло, нукра ва мис ба дасташон меомад. Устохои мохир чунин метал- 
хоро истифода мебурдагй шуданд. Яку якбора аз онхо олоти мех
нат тайёр накарданд ва ин аз имкон берун буд. Охир металхои му- 
тазаккира бисьёр мулоиманд ва аз андак зарбаи сахт пачак меша- 
ванд. Мис мустахкамтар аст, вале он хам сангро иваз карда на- 
метавонист. Аз металл барои зебу зинат зевар тайёр мекарданд. 
Шояд дурахши дилрабои онхо назарашонро рабуда буд. Коркар- 
дашон низ осон менамуд. Устохо халкаю чалла, гушвору дастпона 
тайёр мекарданд. Аз азал хотири инсонро хама чизи зебо шод.ме- 
гардонд.

Тиллою нукра дуру дароз металхои ороиши хисоб мешуданду 
халос. Маъдани мис бошад баъди чанде хамчун ашьё барои сох- 
тани олоти гуногун истифода мегашт. Аз мис корд, чангаки мохи* 
гирй, пайкону найза месохтанд. Барои табар мулоимй мекард. Зех- 
ни одамонро як хусусияти металл ба худ чалб кард: металл шакли 
пештараашро гирифта метавонист. Масалан, агар корди сангй ши- 
канад, онро мепартофтанд. Дигар илоче набуд. Корди биринчиро 
бошад рост карда тез мегардонданд ва вакти зиёд истифода ме- 
бурданд. Хосияти колабгирии металл сабабгор шуд, ки онро дар 
хама чо фаровон истифода мебаранд. Дусти азалии одам — оташ, 
ки аз руи- ривоятхо Прометей онро аз худохои Олимп барои мардум 
дуздида буд, дар корбасти металл ёрй расонд.

Сарогоз одам тавассути оташ худро аз хайвоноти дарранда 
эмин нигох медошту рузу шабхои сарди зимистон дар гирдаш гарм 
мешуд. Баъдтар болои он хурокпазиро омухтанд. Барои ин зарфе 
зарур буд, ки дар он об чушонда шавад. Усто кузаро кулолй-ме- 
карду онро дар оташи гулхан мегирифт, то ки сахт шавад. Баъд 
атрофи гулханро, ки дар он зарфхоро мепухтанд, бо санг мечин- 
данд. Як навъ хумдони оддие буньёд шуд. Х,арорати гулхан дар Он 
бештар буд ва зарфхо хам хеле сахт мегаштанд.

Гохо мешуд, ки байни сангхо маъдани мис меафтод. Дар оташ 
маъдани мис об мешуду ба мис мубаддал мегашт. Одам дархол ин 
процесси оддиро кашф накард. Кй медонад дар ин байн чй кадар 
вакт гузаштаасту чанд наел паи якдигар якояк бишуданд. Ба хар



сурат одам боз як кашфиёти мухиме карду зиндагии худро дигар- 
гун сохт. Акнун ба оташ маъдани мисро махсус партофта, миси 
холис хосил мекарданд. Ба хамин тарик, металлургия тавлид ёфт.

Кунун одам дар чустучуи порчахои худруи металхо саргум 
иамегашт. Конхои маъдане ба ихтиёраш буданд, ки садхо сол аз 
он истифода мебурд. Бар замми ин, миси аз маъдани кон хосил 
шуда хеле кавитар буд. Хануз хам олоти сангй сахттар буданд, 
вале барои тайёр кардани онхо вакту кувваи зиёде сарф мешуд. 
Коркарди миси сардн худруй низ мушкил буд. Аммо оташ мушкил- 
кушо шуд. Усто пораи мисро дар оташ метасфонду болои сангй 
суфта мегузошт. Бо болтай сангй мисро мекубид ва баъди чанд 
дакика табар тайёр мешуд. Табар, ки кунд шуд, боз онро дар оташ  
мегузоранду охангарй мекунанд. Аз металл ашьёхое сохтан мумкин 
буд, ки аз санг он^оро хосил кардан имкон надошт. Масалан, шам- 
шер. Шамшери сангй аз зарбаи аввалин мешиканад. Рафстар со- 
зед, аз вазнинй бардошта намешавад. Шамшерхои мисй хам сабук 
буданду хам дар чанг боэътимод.

Инчунин, магар ба испор пайкони сангй васл кардан мумкин 
аст? Бинобар ин одами кадимаро лозим меомад, ки заминро бо 
каланди сангй нарм кунад. Дар натича замин хам барои кишт чан- 
дон хуб омода намешуд. Танхо замоне, ки сипори мисдор пайдо 
шуд, заминдорй мардумро пурра бо озука таъмин кард.

Аммо миси холис боз хам он метале набуд, ки ба одам имко- 
нияти аз худ кардани табиатро бахшида бощад. Хеле мулоим буд 
он. Олоти мисй зуд кунду кач гашта, бекора мегардиданд. Хулаи 
мису калъагию биринчй хеле чандиртар буд. Олоти биринчй бо 
мурури замой олоти мисиро иваз мекарданд. Бо табари биринчй да- 
рахту навдахоро буридан хеле осонтар буд ва он дер кунд мешуд. 
Шамшери биринчй дар чанг хеле боэътимод буд. Бехуда хам асрхои 
минбаъдаро биринчй нагуфтаанд. Харчанд олоти сангй билкул аз 
байн нарафт.

Ахромх.ои Миср.Хашамату меъморихои он то хол акли ода- 
миро мебарад. Асрори ахромхо кашф нашудааст. Тадкикотчиёни 
мамлакатхои мутараккй бо асбобхои навини техникй хар метри 
мураббаи онро месанчанд. Панч хазор сол пеш аз солшумории ме- 
лодй дар Мисри кадим чй тавр хосил кардани мисро аз маъдан 
медонистанд. Баъдтар олоти биринчй пайдо шуданд. Санг бояд аз 
байн мерафт. Вале одам боз хам аз санг истифода мебурд. М аса
лан, хангоми буньёди ахромхои Миср тахтасангхоро на танхо бо



исканахои мисию биринчй, балки бо тегасангхо хам суфта мекар
данд. Ба хар сурат яшмй нисбат ба биринчй мустахкаму арзонтар 
буд. Танхо баъди пайдо шудани олоти арзон васоити сангй аз байн 
рафт.

Фарзияе мавчуд аст, ки гуё фулузот барои одамизод аз осмон 
дар шакли метеоритхо — сангхои осмонй омада бошад. Муаллифо- 
ни фарзия чунин далел меоварданд, ки номи охан дар байни халк- 
хои кадим кариб як хел оварда шудааст» Мисрихо оханро «вааепе- 
ре» мегуфтанд, ки маънои «зодаи осмон»-ро дорад. Коптхои кадим 
онро «сангй осмон» меномиданд. Лекин метеоритх,ои ох,анй бисьёр 
нодиранду дарьёфташон хеле мушкил аст. Илова бар ин, метеорит- 
ро пайдо кардан як тарафи кор буд. Аз он боз ягон маснуот тайёр 
кардан лозим меомад. Ба хар хол, асрори пайдоиши оханро аз за- 
мин бояд чует. Шояд ба хамин хумдонхо маъдани охан меафтод 
ва дар оташ ба охан мубаддал мешуд. Окибат устохо донистанд, 
ки аз ин ашьёи сиёхча корду табару шамшер тайёр кардан мумкин 
аст ва он аз ашьёхои биринчй хеле кавитар хает.

Маъхазхои кадима шаходат медиханд, ки дар тули чандин 
садсола махсулоти охани аз тилло хам гаронтар буд. Олимон аз 
хазинахои ахромхои Мисри кадим танхо чанд зеваре пайдо кар- 
данд, ки аз охан сохта шуда буданд. Ф акат  шахсони хеле бой имкон 
доштанд, ки аз охани оддй ангуштарию сарсузанро сохиб шаванд. 
Ривоят мекунанд, ки як хокими золим конуни махсус бароварда буд. 
Мувофики он хар касе, гайр аз худаш, зевари оханй мекард, сар 
ба дор мешуд. Таърихшиноси Юнони кадим Страбон навишта буд, 
ки дар Африко кабилахое хастанд, ки барои як пора охан даххо 
пора тилло медоданд. Муаллифи китоби «Одиссея» Х,омери нобино 
овардааст, ки ба голибони мусобикахои спортй як порчагй охану 
тилло медоданд. Аз ин дигар чизи киматтар набуд.

Вале умри гаронбахои охан хам кутохи кард. Одамон воситаи 
осону арзонро аз худ карданд, ки тавассути он дар курахои метал
лурга аз маъдан охан хосил мешуд. Нархи охан зуд паст фуромад. 
Акнун аз он зевар не, балки белу табар, корду мехча, шамшеру чав- 
шан тайёр мекарданд. Дар замин асри охан фаро расид, ки то ку- 
нун давом дорад.

К,айд кардан чоиз аст, ки ахолии Осиёи Миёна, хусусан то- 
чикон, дар боби металлургияю коркарди металл ба комьёбихои 
калон ноил шуда буданд. Таърихи металлургияи чуян далели чу
нин даъво шуда метавонад.

Точикон, баъди хитоихо, дар чахон дуюмин халке хастанд, ки
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чуяни худиро ба вучуд оварданд, Эхтимоли кавй меравад, ки дар 
ибтидо бисьёр халкдо бо чуян аз тарики точикон шинос шудаанд. 
Масалан, номи русии ин металл — чугун аз чуяни точикй сарчаш- 
ма мегирад. Вале бо ривоч ёфтани технологияи аврупоии гудози- 
ши чуян дар Россия, аз асри XVIII сар карда, воридоти чуяни русй 
ба Осиёи Миёна о р о з  ёфт ва табиист, ки истехсоли он дар махал 
тадричан катъ гардид.

Хунармандони точик барои чуянгудози аз се навъи дастгох 
истифода мебурданд: бута, дег, кура. Мукаммалтарини онхо кура 
буд, вале ин дастгох то замони мо нарасидааст. Х,оло хам дар де- 
хаи Мориёни райони Панчакент барои гудозиши чуян навъи соддаи 
кураи хозиразамон истифода мешавад.

Металхо ба тамаддуни инсоният рушду камол бахшиданд.
Металлургия дар хар зинаи муайяни тараккиёти он ба чомеа оло
ти мукаммалтари мехнатй мебахшиду одамй ба шарофаташ таби- 
атро дигаргун мекард. Ярок хам торафт дахшатноктар мешуд. Ху- 
сусияти мазкури металро хануз дар дуньёи кадим дониста буданд. 
Муаррихи Рими кадим Плинийи бузург дар «Таърихи табиат» ан- 
гошта буд: «Конхои маъдани охан ба одам бех,тарин ва касифтарин 
олотро мебахшад. Махз бо хамин олот мо заминро корам мегардо- 
нем, буттагулхо мешинонем, боротро нигохубин мекунем, токхои 
ангурро бурида, водор месозем, ки он хар сол чавон шавад. Бо х а 
мин олот хона буньёд мегардонем, харсангхоро шикоф мекунем ва 
оханро дар хамаи корхои ба ин монанд истифода мебарем. Вале бо 
хамин охан чангу роратгарй мекунем, онро танхо аз наздик истифо
да намебарем, балки ба он парвоз мебахшем. Аз тирхонахо сар ме- 
дихему бо дастони кавй меандозем. Ба тирхо бол додем. Ба фик- 
рам, бадтарин кор дасисакорихои акли инсон аст. Илло барои те- 
зондани марги инсон онро болдор карданду ба охан пар бахшиданд. 
Акнун бигузор, айбро ба гардани одамизод зананд, на ба табиат».

Бехтарин ва касифтарин... Дасисакорихои акли инсон... Хамаи 
ин дар хакки охан, охане, ки пойбасти тамаддун шумурда мешавад, ' 
гуфта шудааст. Тассаввур кунед, ки Плинийи бузург аз чунин ярок- 
хои назарногир ба монанди шамшеру найзаву тирчубхо ба харос 
омада буд. Чй мегуфт агар имруз мушакхои болдору танкхои зирех- 
пуш, тупхои дурзану киштихои зериобии атомиро бо чашмонаш ме- 
дид. Дарвокеъ, ба охирсухани у диккат дихед. Намъбасти фалса- 
фиаш дар он аст, ки гап дар сари металхо нест. Гап сари он аст, 
ки металхо чй гуна истифода мешаванд. Интихоби максад ба одам 
марбут аст.
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ДАР САРГАХ,И ТАМАДДУН

Гохо андеша меронем, ки мардумй кадима аз чахон чандон б о -  
хабар набуд. Гумони ботил аст. Мисрихои кадим хандасаро ба ву- 
чуд оварданд, илмеро, ки барои таксими дурусти замин ёрй расонд. 
Ба илми нучум низ мисрихо асос гузощтанд. Онхо танхо набуданд. 
Ба хар чомеа, ки ба зинаи муайяни тараккиёт расид, хоху нохох 
таквим зарур мешавад. Онхо бонд сари вакт ба киштукор тайёрй 
бинанд, захирахои озукавориро аз хосил то хосил дуруст ба хисоб 
гиранд. Таквимро танхо дар сурате тартиб додан мумкин аст, ки 
конуниятхои гардиши сайёрахо, мох ва ситорахоро аз худ гардонй. 
Халки майя таквиме дошт, ки бо дакикияш аз таквимхои имруза 
монданй надорад, харчанд онхо чархи оддиро кашф карда натаво- 
нистанд. Яъне ба таквим зарурат бештар буд. Ч,ои шак нест, ки ну- 
чумшиносони кадим аз курашакл будани замину давр задани он 
дар кайхон бохабар буданд. Охир онхо харакати ситорахо, гириф- 
тани Офтобу Мохтобро мушохида мекарданд. Ин асрори бузург- 
тарини кадима буд, ки аз он ками андар ками олимон хабар дош- 
танд. Кохинхо онро пинхон медоштанд. Давлатхои кадим аз байн
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рафтанду асрори мазкур пинхон монд. Дар давраи асримиёнаги 
онро боз кашф кардан л озим омад.

Зиёда аз ду хазор сол пеш таълимот дар бораи атом ба вучуд 
омад. Онро хамчун «хишт»-хои таксимнашаванда мепиндоштанд, 
ки материяро ташкил медихад. Такрибаи хамон вакт Архимед ко- 
нуни нахустини табиатро кашф кард, ки мувофики он ашьёи дар 
об партофта ба андозааш обро берун мекунад. Илова бар ин, чан- 
де пеш исбот карда шуд, ки у яке аз конунхои оптикаро кашф кар
да метавонист. Рив.оят мекунанд. ки киштихои душман шахри Сира
к у з — зодгохи Архимедро ихота карданд. Архимед гуё тамоми зан- 
хои шахрро дар сохил чамъ оварда гуфтааст, ки хар кадомин 
оинача ба даст гирифта, нури онро суи бодбонхои киштихо равона 
кунанд. Нурхои офтоб аз оинахо инъикос ёфта, ба матои сафеди 
бодбонхо мезаданд ва мутамарказ шуда оташ ба вучуд меовар- 
данд. Дуди бодбонхо ба хаво хест. Нохудохо амр мекарданд, ки 
киштихоро пас гардонед. Дер шуд. Киштихо паи хам оташ гириф
та, дар руи об гулханхои азим ба вучуд омаданд. Архимед душ- 
манро марлуб кард.

Ривоятест басе ачиб. Ду олйми америкой карор додаанд, ки 
тачриба гузаронда хакикати холро муайян кунанд. Оё дар асл х а 
мин тавр шуданаш мумкин буд? Онхо модели мухосираи Сиракуз- 
ро буньёд карданд. Хама чиз чо ба чо буд: киштихо, бодбонхо, тан
хо ба чои занхои оинабадаст дастгохи махсуси оинадор. Киштихо 
якояк оташ гирифтанд. Архимед шояд, дар асл хамин зайл шахри 
Сиракузро дифоъ кард.

Бозьёфтхои археологй кашфиётхои нав ба нав, асрорхои тоза  
ба тозаро ба миён меоранд. Модели тиллоии планери болдор ба 
даст омад. Аз руи он планер сохтанд ва тавассути он парвоз кар
данд. Дар яке аз шахрчахои Рими кадим зарфи кулолй ёфтанд, ки 
бо массаи сангй пур карда шуда, ду сихи металй болои он гузошта 
шудааст. Асбобро ба энергетикхо нишон доданд. Онхо ангушти хай- 
рат газиданд. Пеши назарашон элементи гальваникй — сарчашмаи  
электроэнергия буд. Римихои кадим энергияи электриро ба кадом 
максад истифода мебурданд?

Маълум мешавад, ки кадимиён хеле чизхоро медонистанд. Ба 
хар сурат холо мо бештар медонем. Минчумла, онхо намедонис- 
танд, ки барои чй металхо хосил мешаванд.

Онхо медонистанд, ки металхоро чй гуна хосил мекунанд. М аъ
дани мис ва ё оханро сахт гарм мекарданд, ки дар натича об шуда 
ба мис ва ё охан табдил меёфт. Асрорест басо осон. Маъданро дар 
кучое гарм кунед, хох дар гулхану хох дар хумдон, хох дар кура- 
хову хох дар дигар агрегатхои металлурга, мохияти процесс дигар 
намешуд: металл дар оташ тавлид меёфт.
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Вале чаро он тавлид меёбад? Чаро дар баъзе холат ох,ани сахту 
нозук хосил мешаваду дар баъзе холат хеле мулоим. Ба ин савол 
то чорьяки охир>и асри гузашта чавоб дода наметавонистанд. Бино- 
бар ин металлургия ба тарики тачрибави инкишоф меёфт. Таърихи 
пулодй машхур аз бурду бохти чунин тарзи инкишоф ба хуби шахо- 
дат медихад.

Хатто Арасту онро ба забон овардааст. Дар Хиндустон онро 
вуц, дар Осиёи Миёна — табан, дар Эрон — хуросон меномиданд. 
Бехтарин пулодро дар Димишк хосил мекарданд. Онро димишки 
мегуфтанд.

Одам то ибтидои асри хозира аз ин маводи мукаммалтарро 
намедонист. Шамшери пулодй тамоми навъхои чавшан, хатто чав- 
шани машхури испаниро бурида мегузашт. Бо вучуди чунин сахти- 
ашон онхоро хамчун рулачуб катъ кардан мумкин буд. Хосияти 
волотарини пулод тезшавии хайратовари он аст. Шамшери пулодй 
руймоли абрешимиро дар хаво ду таксим мекард.

Корди оШбуриро харчанд тез кунед хам, он як хадди муайян 
дорад. Поку аз хама асбоби тез ба хисоб меравад. Вале бехтарин 
поку хам руймоли абрешимиро дар хаво бурида наметавонад. Ак- 
нун тасаввур кардан мумкин аст, ки охани пулод чй гуна материали 
ачибе буд. Сирри хосил кардани он дар Ш арк тавлид ёфту бо муру- 
ри замон нобуд гашт. Хар усто «сирри» худро дошт.

Устохои шаркй тарзи тайёр кардани пулодро аз наел ба наел 
меомузонданд. Аз падар ба писар, ба набера, ба абера... хунар 
мерос монд. Хар кадомЦн хиссаи худро дар бехтар кардани сифати 
пулод мегузошт. Усто технологияи тайёр кардани пулодро факат  
дар хотир нигох медошт. Когазро метавонистанд дуздида, асрорро 
кашф кунанд.

Хар усто пулоде тайёр мекард, ки хосияти фарккунандаи худро 
дошт. Танхо накшу нигори руи шамшер якхела буд. Хаккокй хар 
кадар сафедчатоб бошад, сифати пулод то хамон андоза паст хи
соб мешуд. Кандакорихое буданд, ки сиёхчатобу накшу нигорашон 
мураккабтар буданд. Чунин аслиха бехтарин хисоб мешуд. Хатто  
аз руи хаккокй усторо муайян мекарданд. Хаккокй хам то андозае 
роли тамгаи имрузаро мебозид.

Асрори оилавй будани тарзи истехсоли пулод яке аз сабабхои  
асосии нобудшавии он буд. Занчири анъанахо хатман дар ягон 
оила гусаста мешуд. Е усто фарзанд надошт ва ё марги нобахангом 
уро аз байн мебурд. Темури ланг, ки уро «шали фулодин» хам ме
номиданд, гунахкори асосии аз байн рафтани хунари пулодсозй 
буд. У мамлакатхои Ш аркро фатх карда, аз тамоми шахру дехот 
хунармандонро чамъ меовард ва ба Самарканди бостонй мефирис- 
тод. Онхоро мачбур мекард, ки барои лаш караш  аслиха созанд.



Устох,о дур аз ватан чон ба сахтй медоданд ва ворисоне надоштанд, 
ки ба онхо хунар омузонанд. Хамин тарика асрори пулод дар сафа- 
хоти таърих нопадид шуд. К,иссаву ривоятхо боки монду халос.

Хунармандони аврупои то асри XIX мекушиданд, ки аз руи ри
воятхо пулоди бехтаре аз аввала тайёр кунанд. Муродашон хосил 
намешуд. Ф акат замоне, ки олими рус П. П. Аносов бори нахуст 
дар чахон ба истехсол кардани металл аз нуктаи назари илмй дида 
духт, асрори пулод кашф карда шуд. Хамаги дах сол барои ин сарф  
шуд. Мухлати ночизест нисбат ба чанд карне, ки аклхои зиёд ин 
мушкилро хал карда натавонистанд.

Хозир хонандахо аз дарсхои химия нагз медонанд, ки дар за- 
водхои хозиразамони металлурги чй гуна оханро хосил мекунанд. 
Нахуст маъдани оханро дар курахои домнагй об мекунанд ва он 
ба чуян табдил мэёбад. Баъд онро дар мартенхо ва ё курахои 
электрй боз об мекунанд. Танхо баъди ин охан истехсол мешавад. 
Дар тахтаи синф хамаи ин процессхоро бо формулахои химимявй 
нишон медиханд.

Пас барои шумо маълум аст, ки имруз металро чй гуна истех
сол мекунанд. Аммо замонхое, ки хеч гуна агрегатхои фулодгудо- 
зии имруза набуд, оханро чй тавр хосил мекарданд? Бояд гуфт, ки 
дар замонхои кадим усулхо хеле гуногун буданд. Вале дар мамла- 
катхои Машрикзамин пулодро як хел истехсол мекарданд. Аз боба- 
ти ин усул батафсил харф мезанем.

Устохои шаркй пулодро дар зарфхои гилин аз маъдане хосил 
мекарданд, ки пешакй харчониба тайёр карда мешуд. Онхо чуян 
намегирифтанд. Аз маъдан якбора охан истехсол мекарданд. Холо 
металлургияи хозиразамон ба ин усули кадима бармегардад.

Кддимиён аввал маъдани оханро ба хиссачахо чудо мекардан- 
ду онхоро дар оташ месузонданд. Сульфур, фосфор ва дигар модда- 
хое, ки дар таркиби маъдан мавчуданд ва сифати оханро паст ме- 
гардонанд, дар ин байн ихроч мешаванд. Дарвокеъ, устохо аз ин 
моддахо бехабар буданд. Сирф аз руи тачриба медонистанд, ки аз 
маъдани пора-пора ва дар оташ сузондашуда охани аълосифат хо
сил мешавад. Онхо аз сирри ин амалия бехабар буданд.

Баъд маъданро бо ангишти хезум омехта, ба бута меандохтанд: 
як кабат маъдан ва як кабат ангишт. Хамин тавр панч-шаш ка- 
бати маъдану ангиштро болои хам мегузоштанд. Ангишт месухту 
маъданро об мекард. Шояд борхо мушохида карда бошед, ки барои 
афрухтани оташ онро пуф мекунанд. Е барои хомуш кардани он 
болояшро хок ё рег мепошанд, то хаво нарасад. Яъне хаво оташро 
боз хам меафрузад. Поёни бута сурохй дошт ва ба он хаво дам 
мекарданд. Харорат дар зарф бисьёр баланд мешуду маъдан об 
мегашт ва ба охан табдил меёфт.
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То хамин чо ин усул ягон с.ирре надошт. Аз он дар Мисри 
кадиму чазирах,ои Бритониё, Элладаву Хуросон бохабар буданду 
ба хубй истифода мебурданд. Усулро такмил медоданду хосилноки- 
ро афзун мегардонданд. Ба чои зарфхои гилин курахои хурди дом- 
нагй пайдо мешуданд, ки барои истехсоли бештари металл имкон 
медоданд. Вале дар Шарк аз усули кухна то хеле вакт даст нака- 
шиданд. Чаро? Устохои шаркй дар зарфхо охан хосил карда, бо 
хамин корро анчом ёфта намехисобиданд. Оханро бояд боз ба 
пулод табдил дод. Чй тавр? Ана аз хамин хангом асрори кухан 
о р о з  мегирифт.

Усто шогирдонашро аз охангархона пеш карда, дарро нарзакак 
мебаст. Аз гушахои нихонии хона гулхо, алафхо ва шохахои гул- 
буттахоро гирифта, ба микдори муайян онхоро ба зарф мепартофт. 
Таносубро факат худаш медонист. Хар як усто «гулчин»-и худро 
дошт. К,адимиён гумон доштанд, ки шарбати онхо хосиятхои «афсу- 
номез» дорад ва металро аз хар чихат кавй мегардонад. Ва дар 
хакикат металл сахту чандиру бурро мегашт. Маъдан баъди сух- 
тани растанихо ба охан табдил меефт. Инчунин хамрохи растани- 
хо ба зарф хокаи графитро бо таносуби муайян меандохтанд. Вале
онро-омили иловагй хисоб мекарданд,ки хусусияти металро дигар кар
да наметавонад.усто аз кучох,ам медонист, ки махз графит маъдан
ро ба охан табдил медоду растанихо роли дигари мухимро мебо-
зиданд. , *

Маълум аст, ки графит карбони тоза аст. Карбон дар метал
лургия яке аз ролхои асосиро мебозад. Акнун бояд ба саволи маз- 
кур чавоб дихем: охан чист? Китоби мактабии химия ба ин савол 
чавоби муъчаз медихад: охан омехтаи маъдану карбон аст. Ростй, 
ин чавоби мукаммал нест. Охир, карбон дар таркиби маъдан бо та- 
носубхои гуногун хузур карда метавонад. Оё хамаи навъхои 
онро охан гуфтан дуруст аст? Албатта, не! Дар таркиби охан кар- 
бон бояд аз ду фоиз зиёд набошад. Ачибаш он аст, ки карбон хар 
кадар зиёд бошад, охан то хамон андоза сахту... нозук мешавад. 
Предметхоеро, ки аз чунин охан месозанд, кат кардан мумкин 
нест. Зуд мешикананд. Металл бояд чандир бошад. Зери зарбахо 
шаклашро тарьир дихад. Охане, ки зери зарбахои болга шакли детали 
муайянро мегирад, чандир аст. Яъне чандир будан хосияти мухим- 
тарини металхост.

Инак, хар кадар карбон зиёд бошад, металл то хамон андо
за сахт мегардад. Ин хуб аст! Хар кадар чандир набошад, хамон 
андоза бад аст. Фильми «Се мушкатёр»-ро ба хотир биёред, ки 
аз руи шохасари Александр Дюма ба навор гирифта шудааст. 
Д ’Артаньян ва дустонаш пеш аз он, ки чангро о р о з  кунанд, шамше- 
рашонро ба шакли нимдоира кат карда, чандир буданашро месан-
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чиданд. Шамшере, ки оханаш карбони зиёд дошт, кат карда наме- 
шавад. Бечунучаро мешиканад. Вале аз тарафи дигар шамшер бонд 
сахт бошад. Вагарна чй гуна ярок хохад буд. Чй бояд кард ки охан хам 
сахту хам чандир бошад? То нимаи асри мо ин вазифаро бо як 
рох хал мекарданд; карбонро ба андозаи муайян хамрох ме
карданд. Яъне карбон бояд хамон кадар бошад, ки охан хам 
сахту хам чандир хосил шавад.

Фарз кардем, ки дар таркиби махлул карбон аз ду фоиз зиёд 
аст. Он вакт метале хосил мешавад, ки бисьёр сахту беандоза но- 
зук аст. То хадде нозук аст, ки бо як зарби болга мешиканад. Ин 
чуян аст. Дониста шуд, ки роли карбон хеле калон буда, онро ба 
микдори бенихоят аник дар таркиби металл хамрох кардан имкон 
дорад.

Хамин тарика, усто ба маъдани чушон хокаи грас^тро хам
рох карда, охан ба даст меовард. Хар кадом ба андозаи муайян 
графитро хамрох мекард ва табиист, ки пулодй хосил карда- 
ашон низ гуногун буд. Аз яке сахту аз дигаре мулоимтар, вале хе
ле чандир хосил мешуд. Дар нихояти кор хар усто ба он муяссар 
мешуд, ки хамон таносуби заруриро муайян мекард ва хангоми 
тез кардани дами шамшеру корд охан майда намешуд.

Саволе ба миён меояд, ки ба гиёххову гулхо чй хочате буд? 
Бо хосил кардани металл, ки процесси хеле мехнатталаб аст, чй 
алокамандй доштанд. Хиссаи онхо дар хосил кардани охан хеле 
калон аст. Шумо медонед, ки дар таркиби растанихо моддахои 
гайриорганикй хеле зиёданд. Масалан, дар таркиби себ охан мав- 
чуд аст. Як катор растанихо мангану молибдену ванадий доранд. 
Онхо ба охан хусусиятхои хос мебахшанд. Охан боз хам сахту 
чандир мегардад. Холо металлургхо ин моддахоро дар охан ба 
шакли софашон илова мекунанд. Онхоро иловахои легиравй ва 
оханро охани легиронида меноманд.

Ба хар хол иловахои мазкур дар таркиби растанихо ба 
андозаи садхо ва хатто хазорьяки миллиграмхост. Пас чй гуна 
онхо ба сифати охан таъсир мерасонанд? Хол он ки то нимаи 
асри мо чунин иловахо дар таркиби охан даххо килограмм рех- 
та мешуданд. Гумон мекарданд, ки онхо хар кадар зиёд бошанд, 
металл хамон андоза бехтар хосил мешавад. ф акат  бист-бисту 
панч сол пеш олимон муайян карданд, ки даххо килограмм рех- 
тани иловахои зикршуда шарт нест. Шароитхоеро ба вучуд овар- 
дан мумкин аст, ки як микдори ночизи иловахо ба охан хусу
сиятхои заруриро бахшанд. Чунин усулро микролегиронй мено
манд ва он ба таври васеъ холо истифода мешавад. Устохои к а 
дим махз усули микролегирониро ба кор мебурданд. Тачриба аз 
илм хазорсолахо пеш гузашта буд...



...Растании охирин сухта тамом шуд ва усто хонаи пурдуд- 
ро тарк кард. Кори асосиро анчом дод. Шогирдон акнун аз пулод 
шамшеру зиреху кулох тайёр карда метавонанд. Садои болгахо 
аз дур ба гуш мерасанд. Охани суп-сурх шуда шакли шамшерро 
мегирад. Усто ба яке аз шогирдон назар меандозад. У филфавр 
берун шуда, дастпушаки чарминро мекашаду аспро аз саисхона 
берун мекунад.

Шомгох дар биёбон аспе метозад. Савор шамшереро, ки на- 
вакак тайёр карда буданд, баланд нигох медорад. Шамшер то- 
рафт сард мегардад. Дар Димишк оханро хамин гуна обутоб ме- 
доданд.

Хануз дар Мисри кадим обутоб 'доданро омухтанд. Ашьёро 
тайёр мекарданду барои харчи зуд сард гардонданаш ба об ме- 
андохтанд. Мушохида карданд, кй баъди ин металл кавитар ме
гардад. Усули обутоб додан аз Миср ба оламиён пахн гашт. Дар 
«Одиссея»-и Хомер чунин сатрхо оварда шудаанд: «...Хангоме 
усто табар ва ё шамшери тафсонро ба оби хунук меандозад, об 
шиппос мезанад ва охан дар обу оташ обутоб ёфта, кавитар ме
гардад...» Албатта, он вакт ба процесси обутобдихй аз нуктаи 
назари илмй шарх дода наметавонистанд. Гумон доштанд, ки 
обутобдихй на аз хусусиятхои металл, балки аз хосиятхои «сех- 
рангез»-и махлулх,ое вобастаанд, ки ба онхо андохта мешаванд. 
Сарчашмаи бисьёр тасаввуроти фантастикию ривоятхои динй 
махз аз хамин нуктаи назари хато сар мезад. Бисьёр устохое, 
ки охани нагз хосил карда наметавонистанд, аз махлулхои тар- 
кибашон гуногун ва хатто аз усулхои дахшатангез истифода ме
бурданд. Масалан, дар яке аз дастхатхои маъбадгох дар Балгал 
(Осиёи сатир, кариб 300 сол пеш аз милод) дар бораи обутоби 
ханчар чунин гуфта шудааст: «То андозае гарм кардан зарур 
аст, ки мисли офтоби биёбон шуъла афканад, баъд онро ба ба- 
дани гуломи кави халонда, сард гардондан лозим аст. Куввати 
гулом ба ханчар мегузараду ба охан сахтй мебахшад».

Боз як тавсияи асримиёнаги, ки хунин набошад хам, ба 
назар ачиб мерасад. Пулодро дар пешоби... писарбачаи малла- 
муй обутоб додан зарур будааст. Чаро махз писарбачаи малла- 
муй? Дар он айём ба одамони малламуй хусусиятхои «сохири»-ро 
мансуб медонистанд.

Албатта, хамаи ин вахшоният ва нишони чахолат аст. Аз 
чунин андеша кас ба дахшат меояд, ки чи кадар руломонро кур- 
бон кардаанд, то шамшери олимакомон руймоли абрешимиро 
дар хаво ду таксим кунад. Вале... дар хакикат шамшер аз об 
дида дар хуни бадан ва ё пешоби одам бехтар обутоб меёфт. Таф- 
сири чунин холат бисьёр осон аст. Обутобдихи дар махлулл на-
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макхо нисбат ба об бехтар мегузарад. Процесс сусттар сурат 
мегирад, ки шарти хеле мухим аст. Дар Димишки кухан барои 
батадрич шудани обутобдихи асп медавониданд. Баъдтар дар 
Димишк байни ду кух рохраве аз санг сохтанд. Хангоме ки 
шамол аз чониби шимол мехест, дар баромадгохи рохрав савор- 
ро бо аспаш афтонда метавонист. Устохо мунтазири шамол 
мешуданд, бо сар шудани он ба яроксозй шуруъ мекарданд. 
Шогирд шамшерро аз зери болга бардошта, суи рохрав меши- 
тобид ва онро дар чараёни шамол нигох медошт.

Пулодро хамин гуна хосил мекарданд. Сирри асосии истех- 
солаш аз чй иборат аст? Шояд ба назар ачиб намояд, вале хеч 
гуна сирру асрор вучуд надошт. Устохои фарангй медонистанд, 
ки хамкасбони шаркиашон ба монанди онхо пулодй оханинро 
дар бутахо мегудозанд, аз болояшон ким-кадом рустанихо ва 
хокаи сиёхро меандозанд. Олими имруза дар байни ду-се сол на 
танхо технологияи кадимиёнро ошкор месозад, балки пулоде 
хосил мекунад, ки гузаштахояш мислашро дар хоб хам надида 
буданд.

Тадкикотчй имруз ба проблемаи мазкур аз дидгохи илм 
назар меафканад. Пеш аз хама у муайян мекунад, ки сахтию 
чандирии охан аз кадом омилхо вобаста аст? Маълум мегардад, 
ки аз мавчудияти карбон. Пас хокаи сиёх моддаест, ки дар тар- 
кибаш карбон дорад. Аниктараш, ин графит аст. Баъд олим тар 
киби рустанихои гуногунро анализи химиявй карор медихад ва 
ошкор месозад, ки онхо аз кадом элементхо иборатанд. Хар ка- 
домро чудогона ба таркиби охан шомил мегардонад. У маълум 
мекунад, ки хусусиятхои охан аз иловаи манган, молибден, 
вольфрам, ванадий бехтар мегардад. Масъала кариб хал шуда- 
аст. Ф акат  муайян кардан лозим мешавад, ки дар кадом тано- 
суб ин иловахо ба охан хосиятхои бехтаринро мебахшанд.

Вале олими хозиразамон боз хам дуртар назар медузад. Оё 
имкон надорад, ки таъсири иловахои легиравиро бо формулахои 
математикй тасвир карда, алокамандии микдори таносуби илова- 
ги ва бехтар шудани хосиятхои металро маълум кунем? Баъдан 
пешакй дар руи когаз бе хисобу китоб маълум кардан мумкин 
аст, ки чй гуна металл бо хусусиятхои дилхох хосил мешавад. 
Металлургхои муосир холо махз хамин тавр оханхои бехтарин, 
ки бенихоят мустахкам, гармибардор, дер судашавандаанд, хо
сил мекунанд. Пешакй бо усули математики тамоми процесси техно- 
логиро хисобу китоб мекунанд. Бехуда онро усули композиционй 
намегуянд. Олимони металлург нимшухию нимчиддй худро компо
зитор меноманд.
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Устохои фарангии асримиёнагй дар бораи чунин муносибати 
олимона ягон тасаввуроте надоштанд. Онхо ба хосиятхои «сех,- 
рангез»-и рустанихо, ба дуохонй хангоми гудохтани металл ва 
хатто ба накшунигор умед мебастанд, накшу нигоре, ки пулодро 
аз дигар металлхо фарк _мекунонад. Онхо гумон мекарданд, ки 
махз накшу нигор ба пулод хусусиятхои ачибашро мебахшад 
ва бо хар рох мекушиданд то хамон накшу нигорро хосил ку
нанд. Хатто онро тавассути кислотахо хосил кардани мешуданд. 
Албатта, хосиятхои металл аз ин бех намегаштанд. Бинобар ин 
асрори пулодро дергох кашф карда натавонистанд. Бо хамин са- 
баб мардум то нимаи дуюми асри XIX дуруст дарк карда на- 
метавонист, ки металл чист? Онхо гайр аз сахтию чандир будан 
боз чи гуна хосиятхоро доро хастанд? Металлургхо зиёда аз сад 
сол мешавад, ки ба саволхои мазкур чавоб мечуянд.

Вале то ин замон вазъ  чй гуна буд? Наход одамон дар да- 
воми таърихи хаштхазорсолаи металлургия накушидаанд, ки асрори 
металро ошкор намоянд?



ДАР САРГАХ.И ИЛМ

Шох аз заргараш шубха кард. У ба точи подшохи менигарис- 
ту шубхааш торафт зиёдтар мешуд. Бо фармонаш заргар аз тил- 
лои холис бояд точ тайёр мекард. Оё дар хакикат хамааш тилло 
бошад ва ё заргар дуруг мегуяд? Мабодо нукра илова карда бо
шад? Хотири шох аз чунин андешахо магшуш мешуд. Архимедро 
ба наздаш хонд ва фармон дод, ки таркиби химиявии точро му
айян кунад.

Вазифае буд басо мушкил. Донишманди юнони шабу руз 
майна об мекард, ки чи гуна заргари каллобро фош кунад ва 
обруи худро назди шох аз даст надихад. Ривоят мекунанд, ки 
рузе Архимед дар ташт истирохат мекарду фикру зикраш побан- 
ди точи подшохи буд. Ногахон фикре барквор аз майнааш гу- 
зашт. Хар чисме, ки ба об зорид мешавад, ба хачми обе, ки аз 
зарф берун м"ешавад, вазнашро гум мекунад. Хамин тартиб вазни 
ашьёро, ки аз он точ сохта шудааст, муайян кардан имкон до-
 ̂ Д Архимед аз шодй «Эврика» гуён фарьёд заду аз ташт часта 

хест ва тозон ба куча баромад. деч кас гуфта наметавонад, ки 
асли вокеа чун буд, вале як чиз аник аст: Архимед конуни хам- 
номи худро кашф карду заргари маккорро шарманда сохт. Дар
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хакикат, зарга_р ба точ нукра илова карда буд. Усули тахлили 
физико-химияви ба вучуд омад ва баъди асрхо он усули асосии 
омузиши металхои гудохта шуд. Кимиёгархо баъд аз сари Архи
мед нахуст аз усули мазкур истифода бурданд. Таърихи кимиё
гархо хеле марокангез аст.

Дар Шарки кадим таълимоте вучуд дошт, ки мувофики он 
хамаи металхо аз як шакл ба дигар шакл гузашта, окибат ба 
сурб табдил меёбанд. Ч,авхари таълимоти кимиёгархо аз хамин 
иборат шуд. Акл хира мегардад, ки чй гуна хакимони Машрик- 
замин ба чунин хулоса омаданд. Танхо баъди кашфи ходисахои 
радиоактивй муайян карда шуд, ки дар хакикат металхои радио- 
активй ба якдигар мубаддал ёфта, дар зинаи охирин шакли сурб- 
ро мегирад. Ин таълимоти хайратангез яке аз асрори дуньёи 
кухан буда, то хол кашф карда нашудааст. Максади кимиёгар
хо ба хар сурат хосил кардани сурб набуд. Хдцафи онхо тилло 
буд ва мувофики тасаввуроташон он зинае буд пеш аз хосил- 
шавии сурб. онхо итминон доштанд, ки дар табиат иксир мавчуд 
аст, ки суръати мубаддалшавии, металхоро садхо маротиба мете- 
зонад. Онро ба охани оддй расонед, охан дархол ба тилло таб
дил меёбад. Чаро ба сурб нею ба тилло? Кимиёгархо боварии ко- 
мил доштанд, ки иксир тамоми металхоро махз ба тилло табдил 
медихад. Охир, тилло шохи металхост. Х,оло мо медонем, ки аз 
тилло хам киматтар металхо мавчуданд.

Бо вучуди ин, чустучуи кимиёгархо шоистаи тахсин аст. Х,ар- 
чанд дар назария онхо иштибох мекарданд, ба тавоноии сехру 
чоду эътикод доштанд, вале хангоми чустучуи иксир хазорон 
хазор тачриба гузаронданд, хазорхо реакцияи химиявиро кашф 
карданд. Усулхои омезишу чудокунии моддахо, софкорй, халку- 
нй, буггардонй ва гайрахоро кор карда баромаданд. Зиёда аз ин 
бо садхо кашфиёт маънавиёти инсонро бой гардонданд. Ба ёд 
овардани кимиёгар И. Ф. Бётгер кофист. У дар чустучуи тилло 
усули сохтани зарфхои фагфуриро эчод кард. Дар замони асри- 
миёнагй фагфур аз тилло хам гаронтар буд. Хокими саксонй 
Бётгерро асир кард. Шахси зодиме буд у. Намехост, ки дигар 
ягон кас аз хунари фагфурсози бархурдор шавад. Бётгерро мач- 
бур сохт, ки як корхонаи калон барои истехсоли чомхо, чинихо 
ва таксимчахои фагфурй бупьёд гардонад. То дами вопасин олим- 
ро сарбозон каровулй мекарданд. Холи у аз зиндониён хам бад- 
тар буд. Зиндонй хеч набошад медонад, ки рузи мухлати хаб- 
саш анчом меёбаДу зери осмони кабуд озодона кадам хохад зад. 
Бётгер аз хамин умеди охирин хам махрум буд. Бехуда нест, ки 
то имруз дар фагфурй саксонй тамгае зада мешавад, ки дар он 
расми ду шамшер акс ёфтааст. Рамзи талхест аз хаёти олими 
ноком.
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Кимиёгархо дар металлургия низ тиллоро чустучу карда, 
бозьёфтхои дигаре оа даст меоварданд. Мис диккати онхоро беш
тар чалб карда буд. Зохиран аз тилло мондани надошт. Умуман, 
бисьёр пайвастагихои химияви мисли тилло чило медиханд. Онхо 
бештар дар конхои маъдан дучор меоянд. Кимиёгархо онхоро 
дар оташ медоштанд, дар кислотахо об мекарданд, бо хокахои 
гуногун омезиш медоданд. Табиист, ки дар курахои гуногун- 
шаклу гуногунхачмашон моддахои нав хосил мекарданд. Хамин 
тарик металхои руху кобальт, баъдтар висмуту сурма кашф кар
да шуданд.

Окибат охирхои асри XIV кимиёгархо аз орзуи хосил карда
ни тилло аз металлхои одди даст кашиданд. Тачрибае, ки онхо 
давоми садсолахо андухтанд, собит мекард, ки дар табиат тамо
ми корхо як марому низоми муайян доранд. Хеч гуна сехру 
чоду рафти реакцияи химиявиро дигар карда наметавонад. Са- 
ноат тараккй меёфт ва талабот ба металхову моддахои гуногун 
бештар мешуд. Кимиёгархо мачбур буданд, ки талаботи саноат- 
ро конеъ гардонанд. Кашфиётхои мухимтарин махз ба хамин 
давра рост меоянд. Райр аз руху кобальт, висмуту сурма чунин 
моддахо ба монанди купороси охан, хлорати аммоний, инчунин 
кислотахои сулфуру намак хосил карда шуданд. Холо хам мод
дахои мазкур дар саноат роли калон мебозанд. Боиси кайд аст, 
ки кимиёгархо усули хосил кардани омехтахои нитрату калий- 
дорро давре кор карда баромаданд, ки хануз натрию калий кашф 
нашуда буданд.

Кимиёгархо бевосита дар сохаи металлургияи сиёх сахм на- 
гирифтаанд. Онхо оханро бенихоят метали камарзиш мехисоби- 
данд. Вале олимони оянда ба тачриба, усули чустучу ва коида- 
хои гузарондани реакцияхои химияви, ки муаллифонашон кимиё
гархо буданд, такья мекарданд. Амсоли чунин олимон, ки ба 
омузиши масъалахои металлургияи сиёх машгул шуданд, дар 
давраи Эхьё ба майдони илм омаданд.

Рости, онхоро ба маънои томаш олим номидан аз нуктаи наза- 
ри имруз шояд чандон дуруст набошад. Онхо ба худ савол наме- 
доданд, ки дар курахои металлургй чй гуна процессхо мегузаранд? 
Е чаро шамшерро баъди охангарй кардан ба оби сард андозед, ка- 
витар мегардад? Чаро оханро бо болга кубидан мумкин асту пулод
ро не? Олимони раддаи нахуст бори сабуктареро ба души худ ги- 
рифтанд. Онхо кушиш мекарданд, ки тачрибаи устохои чудогонаро 
омухта, ба системаи муайян дароранд ва онро дастраси дигарон 
гардонанд. Бешак, хар илм аз чамъоварй ва чамъбасти донишу тач
рибаи андухтаи пешиниён огоз меёбад. Онро пойбасте хисобидан 
мумкин аст, болояш бинои илмро буньёд мекунанд. Акнун ба метал- 
лургхо хочат набуд, ки кашфиёти пешинаро такрор кунанд. Онхо
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ба тачрибаи гузаштагон такья карда, дар шохрохи илм устуворона 
кадам зада метавонистанд.

Бирингучио Виннучиои итолёвй соли 1540 дастхатеро оид ба 
коркарди металхо иншо кард, ки хушбахтона, то замони мо омада 
расид. Хачми дастхат чандон калон нест, вале муаллиф зиёда аз 
дах соли умрашро сарфи он кард. Устохо кушиш мекарданд, ки 
сирри хунарашонро пинхон доранд. Гохо у дар либоси фохир назда-
шон меомаду дархостхои зиёда мекард ва хангоми сухбат ноаён аз ко
ру борашон огох мешуд. Бо шогирдони устохо дустй мечуст. Онхо 
аз мехнати пурмашаккаташон шикоят мекарданду олим аз субаташон 
дурдонахо мечид. Хатто баъзан дар ошхонахо ба мизи устохо наздик- 
тар менишаст ва ба сухбати онхо гуш ба кимор мешуд. Гохо устохо 
ба азаб меомаданд ва аз паи нобуд карданаш мешуданд. У фирор 
мекард. Дар зери хавфи марг чустучухояшро давом медод.

Тадкикоти Виннучио асосан тасвири усулхои колибрезии гулу- 
лахои фулодини тупхоро дар бар мегирифт. Хуллас, Виннучио бори 
нахуст технологияи колибрезиро каламдод карда, усулхои пешка- 
дамтаринро ба риштаи тасвир кашид. Акнун косибон аз онхо бохабар 
шуданд. Онхоро барои касод кардани хариди махсулоти харифон 
лозим меомад, ки усулхоро боз хам такмил диханду воситахои истех- 
соли сермахсултару арзонтарро чустучу намоянд. Асари Виннучио 
ба пешрафти кори колибрезй такони муассир дод.

Баъд аз дах сол оид ба корхои металлургию маъданшиноси 
китобхо нашр шуд. Муаллифи китоб олими олмонй Георгий Агри- 
кола буд ва зиёда аз дусад сол дастури асосй барои инкишофи са- 
ноати маъданчуии оламиён ба хисоб мерафт. Олими дигаре, ки дар 
инкишофи сохаи металлургия хисса гузоштааст^ Реомюр ном дорад. 
Ин олими бузурги асри ХУШ-ро асосан аз руи ихтирои харорат- 
санч (термометри Реомюр) мешиносем. Вале у оид ба усулхои тех- 
никй дар металлургия ва чй тавр обутоб додани пулод тадкикоти 
мухим дорад. Реомюр чунин акида дошт, ки сабабхои обутоб ёфта- 
ни металро дар тагьироти структура бояд чует. Хангоми гармиди- 
Хй «намакхои металл аз молейкулахои металл хорич шуда, байни 
онхо цемент меофарад». Реомюр таъкид мекард, ки вобаста ба ха- 
рорати сардй ва моддахои дар таркибаш буда, хусусиятхои пулоду 
охану чуянро муайян кардан мумкин аст. Ба ёд меорем, ки он за- 
мон назария дар бораи аз атомхо будани чиемхо эътироф нашуда 
буд ва хануз олимон аз роли карбон барои хосил кардани пулоду 
охан чандон вокиф набуданд. Бо назардошти чунин фактхо дуран- 
дешии олим касро ба хайрат мегузорад.

Табиист, ки тадкикоти Реомюр хамон вакт дар амалия исти
фода нашуд. Он барои кори пурмахсули олимони оянда замина гу- 
зошт. Боиси таассуф аст, ки металлургхо дар асри XVIII васоити 
техникиро барои истифодаи идеяхои Реомюр сохиб набуданд. Так-

г
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дири бисьёр кашфиёти сохахои гуногуни илм ба хамин монанд буд.
Олими шинохта Михаил Васильевич Ломоносов кариб дар тамо- 

ми сохахои илмхои хамон давра сахм гирифта буд. У вакти бешта- 
ри худро сарфи металлургия ва кухшиносй, яъне сарфи санъати 
чустучуи конхо ва истифодаи онхо карда буд. Ломоносов нагз ме- 
донист, ки Россия аз чихати суръати инкишофи саноат аз хамсоя- 
хои аврупоияш кафо мондааст. У тадкикот ва мушохидахояшро 
дар сохаи металлургия чамъбаст карда, китобе бо унвони «Асосхои 
нахустини металлургия ва ё корхои маъданчуй» навишт. Чандин 
наели инженерони рус аз ин китоб бахравар шуданд. Ломоносов 
бори нахуст аз оламиён таърифи металро овардааст, ки он чунин 
садо медод: «Ч,исми сафедчатоое, ки онро кубидан мумкин аст, ме
талл ном дорад». Олим ду хусусияти металро ба назар гирифта- 
аст: тобиш ва колаб гирифтанашро. Пас маълум мешавад, ки он 
замон дар бораи хосиятхои металл маълумоти ночиз доштаанд. Дар- 
вокеъ хамон замон хамаги чанд навъи металл маълум буду халос. 
Ломоносов шаш-тои онро ном мегирад: тилло, нукра, мис, калъа- 
ги, охан, сурб. Холо кариб хаштод хели металро медонем. Аз панч 
чор хиссаи чадвали Менделеевро металхо ташкил медиханд. Чаро 
онхо ин кадар зиёданд? Хусусиятхои умдаи онхо кадомхоянд ва 
одам аз онхо чй гуна бояд истифода барад? Пешрафти хаёт аз ме- 
таллургхо талаб мекард, ки ба ин саволхо чавоб ёбанд. Зиёда аз 
сад пеш чавобхои нахустин пайдо мешуданд. Махз хамон вакт илм 
дар бораи металлхо тавлид ёфт.



ИЛМИ МЕТАЛЛУРГИЯ

— Сохиб, кордатро болои санг гузор ва ту кудрати вутци хин- 
диро хо^и дид.

Роберт Скотт ханчари кутохашро аз гилоф бароварда, болои 
сангй мудаввар гузошт. Муйсафеди хиндй, ки бисьёр логару нахиф 
буд ва арвохи зиндаро ба хотир меовард, пушташро гардонд. Аз 
байни латтапорахо чизеро гирифту боло кашид. Аз ш аъш ааш  чашм 
хира мешуд. Зарба. Ва  ханчари таърифии англисй ду пора шуд. 
Муйсафед бо каноатмандй табассум карду ба сайёх шамшерро да- 
роз кард.

Англис бо хаячон онро даст гирифт. Оре, ин вутц, яке аз навъ- 
хои пулодй афсонавй буд. Ороиши хоси пулод хам хузур дошт. 
Скотт дар Хиндустон вутцро бисьёр дучор мешуд. Ханчару арра, 
сузану кордча, инчунин аслихаи оташфишон, ки аз вутц сохт шуда- 
анд, аз хамин кабил предметхои аврупой бартарии зиёда доштанд. 
Асрори вутц абадан нихон монда буд. Скотт бовар дошт, ки оли
мони англис сирри онро мекушоянд. Англия — давлати пешкадам- 
тарини дуньё бояд сохиби охани бехтарин шавад. Ва  Скотт савдо 
накарда, ханчарро аз хинду харид. Дар таквим соли 1820 сабт ёфта 
буд.
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Скотт ба ватан баргашта, пулодро ба Ч,амъияти шохонаи 
Англия (холо хам Академияи илмхо дар Англия чунин ном дорад) 
супурд. Шахсан Майкл Фарадей, ки шохи тачрибагузаронй хисоб 
мешуд, ба тадкики вутц шуруъ кард. У зуд дарьёфт, ки дар тар- 
киби вутц алюминий мавчуд аст. Шояд хамаи гаи дар хамин бо- 
шад? Фарадей метали гудохтае тайёр кард, ки дар таркибаш 
алюминий мавчуд буд. Пирузй! Дар болои ханчар ороишхое пай- 
до шуданд, ки пулод дошт. Афсус, ки ин пирузй набуд. Ханчари 
Фарадей на танхо охани оддиро ва ё руймолро дар хаво пора 
карда наметавонист, балки чубро хам базур метарошид. Олими 
машхур дар таркиби металл хокахои гуногун илова мекард. Х,а- 
мааш бена^ича буд. Охири охирон тиллоро илова кард, вале пу
лодро хосил карда натавонист.

Хашт сол аз байн гузашт. Металлурги рус Павел Петрович 
Аносов аз тадкикоти Фарадей хабардор шуд. У сардори завод 
дар щахри Златоусти нохияи Урал буд. Аносов карор дод, ки 
асрори пулодро кашф мегардонад.

Чй бояд кард? Х,ануз химикхо методикаи гузарондани ана- 
лизхоро кор накарда буданд. Хозир барои халли масъалахои 
гуногун химик метавонад ба маълумотномаи методй назар андо
зад ва дониста гирад, ки кадом реакцияхоро бо кадом моддахо 
гузаронидан зарур аст. Хатто вазифаи то хол номаълум бошад 
хам методикахои мазкур корашро хеле осон мегардонанд. Хам 
Фарадею хам Аносов аз чунин методикахо бархурдор набуданд. 
Хар кадами гузоштаашон дар рохи халли муаммо тахминй буд. 
Чаро Фарадей комьёб нашуд? Зеро у аз усулхои маъмули хамон- 
вактаи чустучуи илмй даст кашида натавонист. Фарадей модда- 
хои гуногунро интихобан дар таркиби метали гудохта илова ме
кард. Корхояш тахминй буд. Ба тасодуф умед мебаст. Ин хамон 
усули тачрибаю хатоихо буд, ки тавассути металлургия инки- 
шоф ёфта буд. Онро хазломез «куркури хавасон» хам мегуф- 
танд. Тадкикот то даме давом мекард, ки олим тасодуфан дурри 
максадро ба даст орад. Бо чунин усул мумкин буд тамоми хаёти 
олим бархадар равад...

Аносов дар ибтидо пайрави Фарадей шуд. Вай низ ба металл 
хокахои гуногунро илова мекард, то ки пулод хосил шавад. Ба 
метали гудохта тиллою нукра, инчунин платинийро хамрох кард. 
Аносов ба охан хатто алмосро илова намуд. Умед дошт, ки сах- 
тии алмос ба  металл мегузарад. Хамааш  бенатича буд.

Чунин тачрибахои кур-курона аз усули кори кимиёгархои 
асримиёнагй танхо бо он фарк мекард, ки акнун олим сехру аф- 
сун намехонд, расмхои сохирона намекашид. Тарзи тачрибагу-



зарониашон фаркияте надошт. Аносов ин нуктаро ба хубй дарк 
кард. Хаминро донисту рохи ягонаи дурустро ёфта тавонист. У 
ба омузиши структураи металл пардохт. Ба хамин максад бори 
аввал дар чахон аз заррабин истифода бурд. Пештар хам пор- 
чаи металро зери заррабин муоина мекарданд, вале гайр аз ка- 
бати сафедчатоб ва ё сиёхчатоби металл чизи дигаре ба чашма- 
шон аён намешуд. Ба «ботин» чй гуна назар бояд андухт? Ано
сов болои металл кислота рехт. Хама чиз аён шуд. Заррабин 
нишон дод, ки металхо аз торхое иборатанд, ки гохо туршакЛ 
мешаванду гохо ба тарики параллелй чойгиранду гохо бетарти- 
бона ба хам омехтаанд. Илова бар ин, Аносов вакте порчаи пу
лодро зери заррабин гузошт, дид, ки ороишхои болои металро 
торхои дохилй айнан такрор мекунанд. Маълум шуд, ки агар 
торхо гусаста набошанд ва тамоми шакли ороишхоро такрор 
кунанд, металл хамон кадар кавитар мегардад. Нойгирии тор- 
хову хусусиятхои механикии металл ба хам зич алокаманданд.

Тадкикоти Аносов машхур гашта, дар амалия васеъ исти
фода шуданд. Холо хам онхо ахамияти худро гум накардаанд. 
Аз миёнахои асри XIX ин чониб созмони дохилии металро назо- 
рат мекунанд. Хангоми колабрезй кушиш мекунанд, ки торхо 
хар як печутоби ашьёро пурра такрор созанд.

Аносов инчунин таъсири материалхои иловагиро ба струк
тураи металл муайян кард. Хамин тарик ба гузарондани тачри- 
бахои кур-курона хотима дода шуд. Акнун гудохтахои металл 
максаднок муайян карда мешуданд. Металлургхои муосир медо- 
нанд, ки вольфрам металро кавитар, хром симандуд, манган то- 
бовар мегардонад. Аз руи хамин пешакй муайян мекунанд, ки

металл бояд кадом хусусиятхоро доро бошад.
Хизмати асосии Аносов кашфиёти асрори пулод буд. Аносов 

боз панч соли умрашро сарфи он кард.
Тасвири ботафсили тадкикоти у чои зиёдеро мегирад. Кор- 

хои олим сюжети романи мочарочуйро мемонд, ки хар дафъа 
шубха ба сари як нафар меафтаду дар охир гунохаш исбот на- 
мешавад. Хамон вакт чунин назария хукмрон буд, ки пулодро 
дар харорати паст мекубанд. Гумон мекарданд, ки охани оддиро 
дар харорати паст бо усули махсус кубед, дурри максуд ба каф 
меояд. Хамаи ин иштибоххо кори Аносовро дучанд мушкил ме- 
гардонданд. Охири охирон ба у муяссар шуд, ки технологияи 
устохои кадимаро кашф ва соли 1833 пулодро хосил кунад. Ки- 
тоби Аносов «Рочеъ ба пулод» соли 1841 ба табъ расид, ки олим 
дар он натичаи тадкикоти чандинсолаашро чамъбаст карда буд.

Дарвокеъ усули Аносов шухрат наёфт, зеро хосилнокияш
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бисьёр паст буд. Акнун металл ба андозаи зиёд лозим мешуд. 
Бо вучуди ин, муваффакиятхои металлурги намоён сазовори 
эътирофи умум гашт.

Таърихи пулод бо хамин анчом наёфт. Олимони институти 
тадкикоти илмии металлургияи сиёх баъди яксаду панчох сол 
дар хамон заводи Златоуст дар курахои металлургии хозира- 
замон пулод хосил карданд. Имконият пайдо шуд, ки ба микдори 
хазорхо тонна пулод истехсол карда шавад. Вале... ба он дигар 
зарурат намонда буд. Металлургхои муосир оханхои махсусе 
истехсол мекунанд, ки аз пулод хеле бехтаранд.

Инак, Аносов муайян карда тавонист, ки хусусиятхои меха- 
никии охан аз структураи дохилй ва чойгиршавии торхо вобаста 
аст. Вале торхо чй гуна чо ба чо мешаванд? Ва ё чй гуна метал
ро гудохтан зарур аст, ки структураи дилхохи охан ба даст ояд?

Соли 1900 дар шахри Париж выставкаи умумичахонй барпо 
гашт. Металлургхои машхури дуньё чамъ омаданд. Олими маш- 
хури француз Г. Монголфье дар баромадаш гуфт: «Бояд бигуям, 
ки инкишофи босуръати заводхо ва, умуман, металлургия ба ша- 
рофати тадкикотхои инженери рус Д. К. Чернов муяссар шуд. 
Ман аз номи хамаи хозирон ба у арзи миннатдорй мекунам». 
Баъди се сол металлурги амрикой Гоу китобе навишт, ки ба 
профессор Дмитрий Константинович Чернов — падари метал- 
лографияи охан бахшида шуда буд.

Чаро инженер Чернов шухрати умумичахонй пайдо кард?
• ••— Оташ!— фармон дод афсар, баъди он ки тупчй дар хан- 

дак пинхон шуд.
Сарбоз банди дарозро ба тарафи худ кашид. Туп парронду... 

таркид. Болои блиндаж пур аз оханпорахо шуд.
— Мархамат, боз як муаммои дигар, Дмитрий Константино

вич,— ба чавоне, ки либосхои оддй ба тан дошт, ру оварда гуфт 
афсар.— Ин туп аз хамон охане рехта шудааст, ки тупи пештара 
низ аз он буд. Шахсан худам тафтиш карда будам. Вале аз тупи 
якум сад гулула андохтему ба он хеч ходиса руй надод. Тупи 
дуюм аз гулулаи якум таркид...

Чернов аз блиндаж берун баромаду порчаи мили тупро ба 
даст гирифт. Боз хамон хатти шикаста...

Металлургхои тамоми дуньё болои ин муаммо майна об 
мекарданд. Тупхое, ки аз як навъи охан рехта мешаванд, яке ба 
дигаре монанд нест. Як гурухро даххо сол истифода мекарданду 
гурухи дигар баъди чанд маротиба паррондан метаркид. Чаро? 
Садхо мутафаккирони барчаста дар банди ин муаммо буданд. 
Инженери бистухаштсола Чернов низ аз паи халли мушкилоти
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мутазаккира шуд. Субх то шом дар цеххои заводи Обухово бо- 
дикдат нозукихои тайёр кардани мили тупро меомухт. Хамрохи 
тупчиён дар сахро тупхои навро месанчид ва дар дафтарчаи 
алохида кайдхояшро давом медод. Чернов шабхои ялдо дар ла- 
бораторияхои химиявию механикй порчахои металро муоина ме
кард.

Тадкикотчиён аз чй бошад, ки ба сохти металл чандон дик- 
кат намедоданд. Сабабхои таркишхоро дар «холигихо» хубобхои газ- 
монанд, чагхои металл медиданд. Чернов нахустин шуда ба худ 
савол дод: чаро тамоми металхои аслихахои бесифат структураи 
донакалон доранд? Шояд ин ба мустахкамй алокамандии зич 
дошта бошад? Вай хохиш кард, ки. ба лаборатория мили туперо 
фиристанд, ки аз он беш аз сад маротиба тир парронда бошанд. 
Олим онро бурида боварй хосил кард, ки металл сохти дона-до- 
нахои хурдро дошт*

Охир, хар ду тупро аз як навъи охан сохта, дар як кураи марте- 
нй гудохта буданд. Сохти'металхо бошад гуногун аст. Маълум 
шуд, ки фаркият хангоми коркарди мили туп ба вучуд омадааст. 
Майдони чустучу махдуд мешуд.

Охан дар печхои мартенй тавлид меёбад. Баъд онро дар 
колабхои махсуси чуянй мерезанд. Тавассути болрахои махсус 
ба онхо шакли милро мебахшанд. Ва нихоят, сурох карда, дар 
дастгоххои харротй суфта мекунанд.

Он замон процесси куфтани охан нисбатан хуб омухта шу
да буд. Олим тадкикотро аз бари он шуруъ намуд. Маълум гашт, 
ки хеч кас як нуктаро намедонад: милро дар чй гуна харорат 
куфтан бехтар аст. Хар кадом охангар харорати заруриро тах
минй аз руи ранги охан муайян мекунад. Вале диди хар кас гу
ногун аст ва табиист, ки харорати интихоб кардаашон низ фарк 
дорад. Шояд хама гап сари харорати металхо бошад? Металл 
дар як кура гудохта шуда бошад хам ба дасти устохои гуногун 
меафтад. Онхо дар навбати худ хар кадом харорати «дустдошта» 
доранд.

Дастгохе мебуд, ки харорати металхоро санчанд... Чунин 
дастгох, ки пирометр ном дорад, аз тарафи олими франсавй Ле 
Шателье танхо баъд аз бист сол ихтироъ шуд. Холо бошад у 
мачбур буд, ки хароратро тахминй аз руи ранги охан муайян 
кунад. Охангарон ин корро ба хубй ба у омузонданд. Соатхои 
дароз у ба галтакхои охан, ки дар кура гарм карда мешуданду 
баъд охангарон онхоро бо болгахо мекубиданд, наззора мекард. 
Аз дуру дароз нигох кардан чашмонаш ба дард меомад. То хад- 
де, ки андаке чашмонаш коч шуданд.
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Окибат муваффакияти нахустин ба у даст дод. Чернов охан
ро то андозахои гуногун гарм мекарду баъд онро дар дастгохи 
махсус месанчид. У хадди хароратеро муайян карда тавонист, 
ки ашьёхои металй бенихоят мустахкам хосил мешаванд. Аммо 
масъалаи асосй норавшан буд. Хангоми коркард металл чй гуна 
процесхоро аз сар мегузаронад? Олим чустучуйро давом медод.

Аз байн ду сол гузашту Чернов тавонист, ки дар Ч,амъияти 
техникхои Россия аз натичахои тадкикоташ хисобот дихад. Вай 
исбот кард, ки хангоми гармидихй дар таркиби охан тагьиротхо ба- 
тадрич намегузаранд. Харорат, ки то нуктаи муайян расид, яку як- 
бора тагьирот ба амал меояд. Олим се нуктаро маълум карда, шар- 
тан онхоро бо харфхои лотинии А, В, С ишора кард. Холо онхоро 
нуктахои Чернов меноманд.

Охан дар харорате, ки бо нуктаи «С» ишора карда шудааст, 
гудохта мешавад. Хадди нукта вобаста ба навъи охан, таркиби 
химиявй ва иловахо тагьир меёбад. Нуктаи «А» ба ранги сиёхчато- 
би нофармони охан рост меояд. Агар харорат аз он пасттар карда
шавад, оханро обутоб.додан дигар имкон надорад. Чернов навишта 
буд: «Охан харчанд мустахкам бошад хам, агар харораташ аз нук
таи «А» паст фарояд, обутобдихиро кабул надорад. Баръакс, он 
хеле мулоим гашта, арра хам онро бурида мегузарад». Вале охане, 
ки дар нуктаи «А» обутоб дода мешавад, донакалон хосил мегар
дад. Оханро то нуктаи «В»  гарм кардан зарур аст, то ки структу- 
раи дона-донаи хурд пайдо кунад. Чернов технологияи нави кор- 
карди металро эчод кард, ки тавассути он торхоро дароз гардон- 
да охани бенихоят мустахкам истехсол кардан мумкин буд. «Талош 
кардан лозим аст, ки аслихаи мо бештар аз структураи дона-донаи 
хурд иборат бошад,— менависад олим. Ба ин максад оханпораро 
беандоза гарм карда, баъд то хадди нуктаи «В »  кубидан лозим 
аст».

Бо гузашти замон, хангоме ки дастгох барои муайян кардани 
харорати металхои тафсон сохта шуд, маълум гашт, ки нуктаи «А» 
ба 700°С, «В»  ба 800—850°С рост меояд. Албатта, нуктахои мазкур 
ба монанди нуктаи «С» барои хар навъи охан тагьирёбандаанд.

Чернов бо ин конеъ нашуд. Саманди бодпои тахайюлаш дар 
майдонгохи илм чавлон медод. Боз як кашфиёти мухим насибаш 
гашт. Вай исбот кард, ки охани дар колиб рехта шуда низ хангоми 
дуруст муайян кардани харорат структураи дона-донаи хурдро ги- 
рифта метавонад. Одатан охане, ки дар колаб мерезанд, холигихо, 
хубобчахо, ковишхо дорад. Бинобар ин лозим меомад, ки оханро 
куфта, нокисихоро бартараф намоянд. Чернов навишта буд: «Агар 
холигихо, хубобчахо дар таркиби охан намешуданд, онро бевосита
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дар колабхои муайян рехта, аслиха сохтан мумкин буд». Ва  у чунин 
усулро аз худ кард, ки метали колабй бе холигиву дигар нокисихо 
истехсол карда мешуд.

Кашфиёти олими чавон зиёда аз сад сол пеш имкон дод, ки 
армия бо аслихаи боэътимоду пурзур мучаххаз гардонда шавад. 
Саноат бошад сохиби метали мустахкам гардад.

Кори асосй дар пеш буд. Хануз хам муайян нашуда буд, ки 
хангоми коркард дар дохили металл кадом процессхо рух медиханд.

Чернов дах соли хаёташро ба тадкикоти мазкур бахшид. Соли 
1878 дар мачлиси Ч,амъияти техникхои Россия аз натичаи дасто- 
вардхояш хисобот дод.

Вакте охани гудохта дар колаб рехта мешавад, кадом ходи- 
са ба амал меояд? Албатта, нахуст он сард гардида, сахт меша
вад. Заррача—кристалхо, ки металл аз онхо иборат аст, пайдо 
мегарданд. Вале тамоми металл якбора сард намешавад. Пеш 
аз хама сардшавй аз кабати боло огоз мегардад, зеро он бо 
кабати сарди колаб пайваста аст. Кабати болой ба охани моеъ 
фишор меорад ва ин ба процесси дуруст ташаккульёбии крис
талхо халал мерасонад. Онхо бо як низом ба вучуд намеоянд. 
Кабати болой низ дар як вакт ташкил намешавад. Он аз як чо 
огоз гардида, баъд ба дигар тарафхо медавад. Кабат торафт зиёд 
шудан мегираду окибат кристалхо ба дохил ру меоранд. Хамин 
тавр, вакте колаб сард мегардад, он аз кристалхое иборат меша
вад, ки бетартиб чой гирифтаанд. Албатта, ин металро хеле 
«заиф» мегардонад.

Акнун маълум гашт, ки хар кадар кристалхо калон бошанд, 
металл хамон микдор нозук мешавад. «Шоха»-хои дарози крис
талхо кабати гафси металро мебурранд. Участкахое ба вучуд 
меоянд, ки зуд шикастанашон имкон доранд. Дар даврае, ки Чер
нов бо кори илмй машгул мешуд, хануз чй гуна нобуд кардани 
ин кристалхои калонро намедонистанд. Кристалхои калони каба
ти болоиро бурида, дуюмбора мегудохтанд. Холо металро дафъа- 
тан то нуктаи «В »  метасфонанд ва кристалхо майда мегарданд. 
Хангоми обутобдихй онхо имкони калон шудан надоранд. Агар 
то нуктаи «А» гарм карда шавад, кристалхо майда нашуда, шак- 
лашонро дигар намекунанд.

Чернов хосиятхои пулодро аз чихати илмй асоснок карда, ба 
тадкикоти Аносов хотима бахшид. Маълум шуд, ки хамаи 
«асрор»-и пулод ба сардшавию кристалгардонй вобаста будааст. 
Охани пулодй ду навъи кристалхоро ба вучуд меоварад. Навъи 
якумаш ,ба танаю шохаю баргхои дарахт шабохат дорад. Навъи 
дуюм хурд-хурд буда, байни дендритхо чой мегиранд. Хар ду
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навъи кристалл пайвастагихои мураккабро ба вучуд меоранд. 
Устохои кадим аз тарики тачриба чунин усулхои кубидани ме
талро пайдо карданд, ки дендритхо вайрон намешуданду танх,о 
кат мегаштанд. Хамин тавр материале хосил мешуд, ки дар як 
замон хам сахт буду хам кобилияти кат гаштан дошт. Шамшери 
пулодй бо осонй зирехи оханиро шикоф мекард. Вале онро ба 
осонй ба мисли рулак кат кардан мумкин буд. Накшу нигори бо
лои пулод печутоби кристалхоро тасвир мекард.

Тадкикоти Чернов дар таърихи металлургия гардиши кул- 
лиро ба вучуд оварданд. Ин тадкикот металлургияро ба илми 
дакик табдил дод. Бинобар ин Дмитрий Константинович Чернов- 
ро муосиронашу наслхои оянда бо некй ба ёд меоранд.



ПОЙДОРУ п и д о р у  ПОЙДОР...

Рузи сарди 31-январи соли 1951 купруки мошингард дар шах,- 
ри Квебек (Канада) сарнагун шуд. Хамин рангом аз болои он тан
хо як мошин харакат мекард. Се равоки купрук, ки хар кадом 54 
метр дарозй дошт, ба дарьё афтид. Шояд гумон кунед, ки купруки 
кухнасохт буд? Онро соли 1947 ба истифода дода буданд.

Дар Белгия аз 52.купруке, ки солхои 1934— 1938 сохта шуД, 
то соли 1940 кариб панчьякашон аз истифода баромаданд. 14-мар- 
ти соли 1938 купруки дарозиаш 73,5 метр, ки аз болои дарьёи Аль
берт мегузашт, ба об фуру рафт. Онро хамагй як сол пеш сохта 
буданд.

Амсоли ин чордах ходисаи дигар давоми солхои 1947— 1955 
рух дод. Дар ШМА бисьёр ходисахое ба кайд гирифта шуданд, ки 
киштихо тахриб мешуданд. Аз 5000 киштии тичоратй, ки дар вакти 
чанги дуюми чахонй сохта шуда буданд, то мохи апрели соли 
1946 зиёда аз хазор-тои он рог доштанд. Д ах  танкер ва се киштии 
боркаши навъи «Либерт» аз байнашон дунима шуданд. Дар 25 
киштин дигар сахнашон вайрон мешуд. Руйхати чунин ходисахоро 
беохир овардан мумкин аст. Чаро онхо руй медиханд? Наход ин- 
женерони муосир, ки аз дастовардхои навтарини илм бархурдоранд, 
инщооти мустахкам бино карда натавонанд?
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Пойдорй хусусияти мухимтарини металхост. Ба чои асри сан- 
гй асри биринчй фаро расид, зеро биринчй аз сайг мустахкамтар 
буд. Охан биринчиро маглуб кард. Охир, он боз хам пойдор аст. 
^оло аз як тонна металл назар ба панчох сол пеш ашьёхои зиёде 
сохтан мумкин аст. Мустахкамии оханро боз хам бардоштаанд.

Автомашина ашьёи мукаррарии рузгор шудааст. Вале мошин- 
хои имруза касро ба хайрат мегузоранд. Масалан, мошинае, ки бе 
таъмир-50 хазор километр рох гаштааст, зонунавардаш 100 мил
лион маротиба гардиш мекунад. Наварди мошинаи электрй дар 
як дакика 10— 15 хазор маротиба давр мезанад. Турбинахое мавчу- 
данд, ки дар як дакика 20 хазор маротиба гардиш мекунанд. Тасав- 
вур кунед, ки онхо чй кадар бояд пойдор бошанд. Аммо асри кай- 
хон холо аз ин хам металхои мустахкамтарро талаб мекунад. Ин- 
женерони пешина дар бораи чунин материалхо орзу хам намекар- 
данд.

Чаро махз пойдорй хусусияти мухимтарини металхост? Охир, 
дар тамоми муддати таърихи металлургия асосан мубориза барои 
пойдории металл мерафт. Бехтар шудани сифати металл, пеш аз 
хама, ба мустахкамтар гаштани он вобаста аст. Наход металлур
гия дар давоми таърихи хаштхазорсолааш саноатро бо материал- 
хои дар асл пойдор таъмин карда натавонист? Ба ин савол хам 
чавоби мусбат додан мумкин асту хам манфй. Металлургия дар хар 
давраи таърих ба чамъият хамон материалхоеро медод, ки ба онхо 
зарурат буд. Дар айни замон хамеша талабот ба материалхои боз 
хам пойдор вучуд дорад, ки металлургия кудрати истехсолашонро 
надорад. Х,ар вакте ба максад мерасиданд, саноат боз талабхои 
навро пеш мегузошт. Боз мубориза барои камолот авч мегирифт. 
Талабот хама вакт аз имконот як кадам пеш мегузашт. Хамин хел 
буд, имруз хает ва фардо хам мемонад. Прогресси техникй хамин- 
ро такозо дорад.

Албатта, мо ба муктадирии илм бовар кардаем ва ба гушаи 
хаёламон чунин фикрро рох дода наметавонем, ки саноат металхои 
дилхохашро ба даст оварда наметавонад. Холо металлургхо кадо- 
мин навъхои металро, ки хосил намекунанд. Вале биёед, ба воке- 
ият назар андузем.

Мушак заминро ба ларза оварда, оташфишон боло мешавад 
ва мардони часурро ба кайхон мебарад. Мухаррикхои он кудрати 
беандоза доранд, вале бо нисфи иктидорашон кор мекунанд.

Мухаррики реактивй хар кадар харорати камераи дарунсузаш 
баланд бошад, хамон андоза иктидораш бештар мегардад. Пас 
камераи дарунсуз бояд аз материалхое сохта шавад, ки ба харо-
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рати ду дазор дарача ва аз ин хам зиёд тоб оварда тавонад. Чунин 
материалхо холо офарида нашудаанд.

Ба хар сурат пойдории металл чист? Мутаассифона, як чавоби 
аник додан мушкил аст. Пойдорй гуногун мешавад. Агар деталь 
хангоми коркард кат гардад, он бояд аз катшавй пойдор бошад. 
Сандони охангарй аз зарбахо бе осеб монад. Метале, ки аз он тач- 
хизоти химиявй тайёр мекунанд, бояд ба кислотахо тобовар бошад. 
Бар замин ин, тамоми маснуоти метали мебоист аз зангзани эмин
бошанд.

Хуллас, пойдории металл мафхуми гуногунпахлу хает. Пойдо
рии он аз чй вобаста аст? Сабабхояш 'пеш хам маълум буданд. 
«Тамоми рафти коркарди металро кристалхо муайян мекунанд, ки 
металл аз он иборат аст»,— навишта буд Д. К- Чернов.

Агар байни атомхои металл хаёлан хат гузаронда пайваст ку- 
нем, он шакли катакро мегирад. Кристалхо махз аз хамин гуна 
ячейкахо иборатанд. Кристалро агар ба бино ташбех дихем, пас 
ячейкахо хиштхои. он хастанд. Хар як кристалл ба донаи гандум 
шабохат дорад. Вакте ки метали гудохта сард мегардад, кристал
лизация аз шаклгирии чунин «гандумхо» огоз меёбанд. Онхо ба 
хамдигар пайваст шуда, структураи металро ташкил медиханд. Ба- 
дии кор хам дар хамин аст, ки сардшавии металл дар хамаи учаска- 
хо якбора огоз меёбад. Бинобар ин «гандумакхо» хам ба самтхои 
гуногун тамоил мегиранд. Тасаввур кунед, ки хиштхои бино бетар- 
тибона чида шудаанд. Чунин бино зуд хароб мегардад. Бо метали 
гудохта низ хамин процесс рух медихад. Катакхои кристалй бетар- 
тибона чой мегиранд ва бо хамдигар пайвастагии мустахкам надо- 
ранд. Биёед, боз биноро ба хотир биёрем. Холигии байни хиштхоро 
ифлосию гарду чанг, об пур мекунад. Онхо хиштхоро хароб карда, 
пайвастагиашонро суст мегардонанд. Ба металл хам процесси маз- 
кур руй медихад. Байни донахо гашхои зарарнок илова мешаванд. 
Пайвастагии донахо заиф мегардад. Бинобар ин метали гашдор 
зуд зери фишор хароб мешавад.

Чанд хазор сол аст, ки металлургхо дар бораи зарари гашхо 
маълумоти муфассал доранд. Х,озир аник муайян карда шудааст, 
ки кадом гашхо хусусиятхои металро то чй андоза тагьир медиханд. 
Масалан, никели тоза бисьёр ёзанда аст. Агар ба он 0,005 фоиз сул- 
фур илова кунед, зудшикан мегардад. Охан низ дар шакли тозааш 
бисьёр ёзанда аст. Вале 0,0001 фоиз иловаи гидроген кофист, ки 
охан зудшикан шавад. Иловахои ночизи карбон вольфраму молиб- 
денро зудшикан мегардонанд. Мутаассифона, метали тоза то хол 
хосил карда нашудааст.

...Якуним хазор сол мешавад, ки дар яке аз маидонхои Дехли
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сутуни ох,анине комат афрохтааст, ки баландиаш 8 метр, диаметраш
15 метр, вазнаш 6,5 тонна аст. Ба хавои гарму намноки Х,индус- 
тон нигох накарда, дар ягон гушаи сутун доги занг мушохида кар
да намешавад. Охир, сутун аз охани тоза рехта шудааст. Охани 
тоза бошад занг намезанад. Х,оло лабораторияхои бузургтарини 
металлурги ба чунин кор кодир нестанд. Металлургхои кадими 
хинди ба ин чи гуна муяссар шуданд? Тахминхои гуногун мавчу- 
данд. Баъзехо мегуянд, ки сутуни хиндиро факат... мехмонони каи- 
хонй сохта метавонистанд.

...Фатхулло аз корхона берун шуду ба осмон нигарист. Тайёраи 
реактивй аз пасаш дар фазо дуди сафед бокй монда буд. К,иссаи 
талхи Икар ба хотираш омад. Имруз мушакхои кайхони болои Мох 
хам фуруд омаданд, вале метале ба вучуд оварда нашудааст, ки 
тоби нурхои сузони офтобро дошта бошад. Нустучу давом хохад 
кард. Прогресси илму техника низ хаминро такозо дорад.
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